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□刘强

2024 年是大模型技术在各行业深入应用、展现实际价值
的关键一年。盘古矿山大模型在山东能源、华能煤业、西部
矿业等 60 多对矿井生根发芽，呈现百花齐放的态势。近
日，人工智能的风吹到了安徽省濉溪县的皖北煤电五沟煤矿
这座坐落于淮北市南部、资源丰富的壮丽门户。 9 月27日，
五沟煤矿井下视频智能监控系统建设项目顺利通过各项验
收，标志着该煤矿智能化转型迈入新阶段。

历经4个月努力，云鼎科技项目团队成功搭建了五沟煤
矿井下视频智能监控系统AI训练中心及应用平台。AI 训练
中心依托庞大的数据资源与强大的计算能力，通过低代码工
作流、云边协同、边用边学的创新模式，实现了算法的快速
开发与迭代，为AI 场景的开发与智能化应用提供了坚实的
技术支撑。AI 应用平台包含AI辅助煤流运输、员工行为智
能监测、立井提升、辅助运输、掘进安全质量智能监管等6
个子系统、 45 个AI场景。

该项目主要通过联动视频识别分析、工业联动控制等功
能，利用现场摄像仪、边缘推理服务器和远程控制设备，构
建了一个智能化、多功能、全天候的动态视频智能识别系
统。该系统实现了视频机器视觉识别与工业控制的有机结
合，能够对矿井环境及设备状态进行实时识别，并对煤流、
人员安全等异常工况进行及时报警，从而达到提升安全性和
减人提效的目标。

以五沟煤矿人工智能项目的圆满交付为契机，云鼎科技
与皖北煤电集团展开深度合作，推动皖北煤电数智化转型。
合作建设皖北煤电矿井不安全行为AI 智能识别项目，该项
目涵盖了总部的人工智能训练中心以及5个矿端部署的边缘
侧AI 推理平台，计划构建55 个典型AI 应用场景及10 个创
新型应用场景。

截至目前，云鼎科技经过一年行业大模型的打磨，利用
数十万张煤矿图片，提升了L1行业模型能力，从而使得L2
模型的典型场景应用精准率均超过90%，并展现出巨大的规
模化复制能力，真正让大模型做到在产业上量产实用，凭借
这一突破，云鼎科技不仅为客户提供了更为可靠和高效的解
决方案，还赢得了客户的广泛赞誉与认可。

有了矿山行业大模型应用范式的经验，云鼎科技开始探
索千行万企与大模型结合的高速路，携手华为公司、多家化
工龙头企业，共同布局“人工智能+化工”领域，加速推动
化工行业的数字化和智能化转型。未来，云鼎科技将做大
AI 生态、做好AI 时代的全栈服务商，降低大模型使用成
本，加速大模型在实际业务场景中落地，为千行万业创造
价值。

□孔庆玉 魏培飞

走进鲁西矿业郭屯煤矿机修厂大院，正对大门的高大厂
房墙壁上“修旧利废、精益维修、科技创新”12 个大字格
外醒目。车间内，各类设备排列整齐有序，大都是从井下生
产线上撤换下来的“宝贝”，单元支架、组合开关、减速
机……这些曾经依赖外部维修的设备，如今已成为郭屯煤矿
践行成本管控与节支降耗的有力抓手。

“我们倡导‘省下的就是赚到的’成本制胜理念，鼓励
全员参与修旧利废、回收复用，严控材料成本，建立材料领
用、回收复用台账，强化月度对账考核，及时对班组进行奖
励。”该矿机修厂负责人肖长征介绍。

精打细算，才能油盐不断。今年以来，郭屯煤矿严格落
实降本增效“八项硬措施”要求，深入实施市场化精益化
“六精六提”融合管理，始终坚持“能自修的绝不外委、能
自制的绝不购新”原则，突出抓好废旧材料回收、修复工
作，通过“妙手回春”，让旧设备重新“上岗”，既节约了
维修成本，又产生二次利用价值。

“我们工作面装备的液压支架都配有电液控支架控制
器，但是由于长期在井下使用，多数出现按键失灵、黑屏等
故障，外委维修或者直接更换新设备都会产生大笔开销。为
此，我们自行组织人员维修，除去人工及材料成本后，年可
节约费用80 多万元。”该矿综机办公室助理工程师董文强
在维修车间进行设备验收时，向笔者详细介绍由外委变内修
的显著成效。

说话间，他从容地取出维修台账，其中几行醒目的数字
尤为亮眼：自主完成40 架单元支架、 15 台液压支架、 16 台
移动变压器以及各种组合开关的检修维护工作，累计节约资
金1100余万元……

与此同时，他们还在扎实开展自主维修的过程中，注重
提升维修人员的专业技能，本着“缺什么补什么、干什么学
什么”的原则，安排班组长、技术骨干现场“一对一”实操
教学，不仅提升了工作效率，还培养出大批技能人才。

“在维修作业时，厂里给我安排了经验丰富的老师傅
提供‘私人定制’指导，让我受益匪浅，自己的操作技能
和业务素质得到了大幅提高。”维修车间维修工牛玉
磊说。

云鼎科技

竞逐产业创新“新赛道”

郭屯煤矿

修旧利废绘“美卷”

□李菁 孔斌

10 月 10 日上午，山东能源项目建设现
场会在泰安港公铁水联运物流园项目现场
召开。会议贯彻党的二十届三中全会精神
和习近平总书记考察山东重要讲话精神，
落实全省国有企业高质量发展大会、全省
重点项目推进会等会议精神，安排部署今
后一个时期项目建设工作任务，动员各级
组织再聚共识、再鼓干劲、再掀热潮，全
力推进重点项目快建设、快竣工、快投
产，为山东能源完成全年目标任务、实现
高质量发展提供支撑保障。山东能源党委
副书记、董事、总经理周鸿出席会议并
讲话。

周鸿表示， 2023 年以来，各级组织认
真贯彻省委、省政府、集团党委部署要
求，聚焦新旧动能转换、能源安全供应、
新兴产业转型，推进实施 134 个重点建设
项目，目前已建成投产37 个，竣工验收34
个，新增煤炭产能1800 万吨、新能源装机
容量 40 万千瓦、煤炭储备能力 200 万吨，
为山东能源绿色低碳高质量发展提供了有
力支撑。

周鸿强调，当前和今后一个时期，山东
能源处于高质量发展的关键期和全面深化改
革的攻坚期，各级组织必须切实把思想认识

统一到党中央、省委、省政府部署要求上
来，坚持产业为先、项目为王、效益为本。
坚持技术可行、安全可靠、经济合理原则，

做到上下贯通、左右联动，明确优先序、把
握时度效，抓好“投资、质量、工期、安
全”四大控制。

周鸿要求，要以这次现场会为契机，
拿出争、抢、拼、冲的劲头，聚焦“煤炭
产业增量提质”“煤电产业清洁高效”
“新能源产业规模壮大”“化工产业延链
补链”“新材料产业培育扩能”“高端装
备制造产业转型升级”，打一场高质量项
目建设攻坚战，确保项目建设更有力、再
提速，项目管理更高效、再加压，以实干
抓项目、以项目促发展，切实把计划的项
目转化成实实在在的投资、转化成产业发
展的强劲支撑。各级组织要咬定目标、真
抓实干，推动项目建设取得新突破，在大
力发展新质生产力、建设现代化产业体系
中发挥更大作用，为全面完成今年各项目
标任务作出更大贡献。

山东能源党委常委、副总经理张若祥主
持会议，并通报项目建设推进情况。

会议通报去年以来项目管理情况及存在
问题，兖矿能源、山能建工介绍有关情况，
西北矿业油房壕煤矿、兖矿能源鲁南化工、
电力集团灵台电厂3个重点项目建设单位作
典型发言。

会议以视频形式召开。山东能源领导刘
强、侯宇刚，高管孙希奎参加会议。

会前，与会人员现场观摩泰安港公铁水
联运物流园一期和山能建工承建的二期
项目。

山东能源召开项目建设现场会

增添发展“新动能” 跑出项目建设“加速度”

□王磊

研磨成浆，高温加压，净化除杂……合
格的化工合成气通过管道源源不断地输送到
反应塔器中，经过一系列的催化反应，或产
出精制甲醇等基础化学品，或进一步转化生
成醋酸乙酯、丁醇、乙二醇、柴油等有机
物，或转入下一工序反应生成聚甲醛、尼龙
6等高端化学品。深埋地下的煤炭，通过奇
妙的化学反应，最终变成人们生活中常见的
汽车零部件、电子元件、建材配件、纺织品
等日用品。

从黑色转白色、从高碳变清洁、从原料
端到消费端，“乌金”蝶变的背后，是兖矿
能源以煤炭清洁高效化利用核心技术——— 煤
气化技术为强大引擎，深入实施科技创新驱
动发展战略，推动矿业与高端化工新材料两
大产业协同发展的实践路径。

从0到1

引进吸收再创新

兖矿能源首次与煤气化技术结缘，是在
上个世纪90年代。

1983 年，经原化工部和国家计委批准，
兖矿能源鲁南化工开始着手引进中国第一
套、当时世界第五套德士古水煤浆气化炉技
术。该装置于1990 年开工建设，1993 年4月
11日建成并一次化工投料试车成功。

在引进吸收再创新的基础上， 20 0 5
年，世界首台具有自主知识产权的千吨级
多喷嘴对置式新型气化炉工业化示范装置
在鲁南化工建成投产。该技术的研发成
功，宣告我国拥有了自己的水煤浆气化技
术，打破了国外煤气化技术对中国的长期
垄断。

以这套千吨级工业示范装置投运为序
幕，兖矿能源在煤气化技术领域展现出强劲
的科技创新能力，始终领跑在世界煤气化技
术行业最前沿。

2012 年，兖矿能源在鄂尔多斯达拉特旗
筹建荣信化工，一期项目采用当时世界首台
最大的气化炉——— 日处理煤3000 吨级水煤
浆气化炉，同时承担两项国家“863 ”课题
研究。 2014 年6月，该型气化炉一次点火成
功。该技术荣获2016 年度国家科技进步二
等奖、 2017 年度中国石油和化学工业联合
会科技进步一等奖。

2017 年，荣信化工在二期项目建设中，

再一次向煤气化技术巅峰攀登。国家重点研
发计划、世界最大单炉日处理煤4000 吨级
超大规模水煤浆气化炉于2019 年 10 月一次
投料成功。 2021 年9月通过中国石油和化学
工业联合会科技成果鉴定，主要技术指标达
到了国际领先水平。

2020 年 12 月，自主研发的世界首台单
炉日处理煤2000 吨多喷嘴对置式半废锅气
化炉在兖矿能源榆林能化二期项目中一次投
料试车成功。

2024 年 7 月，被誉为“中国煤化工摇
篮”的鲁南化工再传捷报，具有自主知识
产权的世界首台套 3000 吨级 OMB 粉煤加
压气化炉一次投料成功。该技术具有煤种
适用性强、原料消耗低、技术指标先进和
易于大型化等突出特点，可实现高灰熔点
高灰分或成浆性差等劣质原料煤的清洁高
效低碳气化。

敢闯敢试

推进产业示范

煤气化技术作为建设现代煤化工生产示
范基地、延伸产业链条的重要保障，单炉日
处理煤每增加千吨，达到现代煤化工系统运
行的规模化、集约化、低成本目标，就必须
在煤气化技术产业化应用上实现新突破。作
为中国煤气化技术引领者，兖矿能源每一种
炉型的成功投运，都饱含着许多次克难攻坚
的艰辛汗水。

以我国首套工业示范装置——— 鲁南化工
1990 年引进的德士古水煤浆气化炉为例，由
于原创技术的不完善和技术壁垒限制，运行
初期并不稳定。为此，鲁南化工利用两年时
间实施技术攻关，解决了 17 项水煤浆气
化、 8 项气体净化方面的技术问题以及耐硫
变换催化剂使用方面的问题。该系统于1995
年实现全面达产，同年被评为国家科技进步
一等奖。

粉煤气化技术是煤气化又一核心技术。
早在“十五”期间，鲁南化工与华东理工大
学共同承担了国家科技攻关计划课题“粉煤
加压气化制备合成气新技术研究与开发”项
目，于2004 年建设中试装置，完成国内首
次粉煤气化技术中试试验。 2006 至 201 1
年，鲁南化工承担国家“十一五”863 计划
“高灰熔点煤加压气流床气化”项目，开展
高灰熔点煤加压气流床气化工程化应用研
究，完成了粉煤水冷壁气化技术中试、高灰

熔点煤试烧、粉煤大管径（工业规模）输
送、开阳化工煤种试烧和内蒙褐煤（高水
分）制粉及输送等试验研究。以期间形成的
自主知识产权的科研成果为基础，实施了高
灰熔点煤的粉煤加压气化技术工程放大研
究。鲁南化工3000 吨级OMB粉煤加压气化
炉的投料稳定运行，实现从中试直接建设
300 0 吨工业化装置并成功运行的历史性
突破。

气化炉是煤化工装置的核心和龙头，其
运行状态决定后续生产系统的“安稳长满
优”运行。对此，兖矿能源秉承“全流程大
气化”理念，着力加强煤炭采购、入厂检
验、煤炭配比、煤浆制备、装置运行、气化
渣处置等全流程专业基础管理，确保生产系
统稳定运行。

同时拥有3000 吨级、 4000 吨级两种多
喷嘴气化炉的荣信化工，在稳定生产系统运
行的基础上，以市场为导向，对周边矿井煤
炭进行单一分析，研究摸索31 种入炉煤配
比试烧，筛选出多种适合气化装置使用的配
比方案，逐步形成了兼顾长周期运行、拓展
低成本煤源、以煤种多元化实现降本目标的
“二元煤”“三元煤”“四元煤”配比思
路。通过控制关键指标，强化生产过程调
控，加强气化炉检维修周期管理，一期3000
吨级气化炉平均运行周期85 天，二期4000
吨级气化炉平均运行周期84 天，最长运行
周期达到168天。

每一次技术改造，就是一次技术创新；
每一次瓶颈突破，就是一次产业示范。从第
一套千吨级工业示范装置投运至今，兖矿能
源成功实现了单炉日处理煤1000 吨级、 2000
吨级、 3000 吨级到4000 吨级的跨越，形成
了压力4.0MPa、 6 . 5MPa 的全激冷型、半废
锅型等系列技术。其中，多喷嘴对置式煤气
化技术两次获得国家科技进步二等奖，获得
省部级以上奖项10 余项，应用于国内外70
个项目，在建和运行气化炉210 台，为国家
大型煤基能源化工基地建设提供了技术保
障，有力推动了我国在煤化工、煤基多联产
等领域的技术进步。

聚焦未来

塑造新动能

在主动融入国家“双碳”战略部署，
加快培育突破煤炭清洁高效利用核心技术
的进程中，兖矿能源一直是重要的践行者

和参与者。
兖矿能源始终坚持科技自立自强，纵深

实施重大科技项目攻关，系统推进技术创新
升级，不断增强自主创新能力与核心竞争
力，为转型升级、跨越发展赋予新动能新优
势。锚定公司战略规划和主导产业转型发
展，超前布局具有前瞻性、引领性、原创性
的重大科技项目，精准实施一批事关企业长
远发展、解决安全生产重点难点的重大创新
课题。

2024 年7月14日，荣信化工年产80万吨
烯烃项目在鄂尔多斯市达拉特经济开发区正
式开工，该项目采用甲醇制烯烃技术生成聚
合级乙烯及聚合级丙烯单体，通过聚合生产
高密度聚乙烯和高性能聚丙烯产品，推进
“甲醇—烯烃—高端新材料”产业链条延伸
升级。

7 月 20 日，中国石油和化学工业联合
会在北京组织召开了“多喷嘴对置式废
锅—激冷流程水煤浆气化技术开发及工业
示范”科技成果鉴定会，与会专家一致认
为，该成果解决了熔渣沉积行为和固化特
性的预测难题，实现了大型辐射废锅结构
优化与工程放大，集成创新了废锅—激冷
型大型气化技术。该成果是自主研发的高
效节能型煤气化技术，总体指标处于国际
领先水平。

令人振奋的是，仅仅过了 1 天，世界
首台套 3000 吨级 OMB 粉煤加压气化炉在
鲁南化工一次投料成功，与之配套的己内
酰胺产业链配套节能减碳一体化项目正式
投产。运行数据显示， OMB 粉煤加压气
化炉较上一代水煤浆气化炉可节省 10% 以
上煤耗、 15% 以上的氧耗，有效气成份提
升 6 % — 7 % ，粗渣中可燃物最低仅为
0 . 1% ，碳转化率超过 99%。随着鲁南化工
己内酰胺产业链的进一步延长，可打通从
原料煤到终端纺织品的化工新材料产业链
条，形成原料产品一体化、生产销售一体
化的产业模式，实现从一块煤到一匹布的
华丽转身。

粉煤气化和半废锅气化技术的成功开
发应用，标志着兖矿能源在煤气化技术再
次实现新突破，实现了煤气化技术拓展
升级。

秉持“立足煤、延伸煤、超越煤”发展
思路，厚植传统煤炭产业优势，兖矿能源将
深入实施创新驱动发展战略，以强劲的科技
创新实力打造新质生产力，奋力书写绿色低
碳高质量发展新答卷。

“乌金”蝶变 延链蓄能

兖矿能源深化科技创新赋能煤炭清洁高效利用

山东能源项目建设推进会


